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امحل هن فون السانات ةي سي 0 
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إلى ماذا تحتاج الثباتات لتنمو؟ 


قموالثيانات وتصنع المذور !سح تسا سرت قد ددن م عم م 1 ع2 


التكيفات التي لدى النياتات؟ ...مدت 
شل يمكن للنباتات الدفاع عن نفسها ومهاجمة غيرها؟ 
نا اطذهل من النناتات..... 
عسيرد المصطلحات 
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بعض الكلمات مكتوبة باللون الأحمر. 
يمكنك أن تجد معناها في المسرد. 


اط إن الحارعة أبسا طرت دول الحام مسر نبانات ” سمو قلا الثباتات الأرض: من اطول 
3 امد رهرة قي تساتر و أرسش لضان ى الكل التتار اللا عو الك 
المثال: تكوّن الثباتات بعض الكثبان الرُملية الضخمة كعشب امرام. 
تغذّينا بعض الثّباتات وبعضها الآخر يؤْمّن الدواء لناء فهي توْمّن الغذاء وا مسكن للحيوانات, 
فكر في كلّ الأشياء المصنوعة من الخشب هي من الأشجار! بعض الثباتات كالقطن تدخل في 
نحن الكاتبين: 


العشب نبتة تنمو حول 
العالم. نستخدمه غالباً كسجاد 
خارجيٌ! هو مصدر تقتات منه 
حض السيواتات ادا 


يناذا النباتات مهمّة؟ 

الثباتات مهمّة جداً لأنها في أسفل السلسلة الغذائيّة: وتّسمَى الحيوانات التي تأكل الثّباتات 
اكلة الثّباتات(التباتيّة). معظم الحيوانات آكلة الثباتات تُؤْكلُ من الحيوانات التي تأكل اللحوم, 
ولن يكون هناك حيوانات آكلة للنباتات من دون النباتاتء وبالتالي لن يكون هناك حيوانات 


يوجد ألوان وأشكال مختلفة للورود 
المزهرة في العالم. بعض منها يملك 
ورفدا ملونة وكبيرة حدا. 


سس 


وتكون مثبّتة عادة في الأرضء فهي لا تملك عقولاً ولا أعصاباً لي تُرْسِلَ إشارات إلى أجزائها 
المختلفة» ويمكنها تصنيع غذائها بنفسها مستخدمة أشعة الشمس؟؛ لذا هي لا تحتاج إلى أكل 
أشباء أخرى. ويقتات الانسان والحيوانات الأخرى بالنباتات. 


اه 


النباتات: لا تتحرّك. تصنع غذاءها بيدها. 


كائنات حيّة بسيطة تعيش ف المياه. 


يظهر هذا الرسم البياني ريع - 
المجموعات الخمسة للكائنات 9 ١‏ عي 279777 البكتيريا: تعيش فى الهواء والتربة والمياه. 
الحيّة على الأرض إضافة ال مكنا 

ممئرات كل محميحة. 


مجموعات النباتات: 

هناك مجموعات مختلفة من الثباتات كالتباتات المُزْهرة والصنوبريّات والسّرخس والثباتات 
كبديّة والطحالب. وإِنَّ الثّباتات المُزهرة والصنوبريّات والشرخس هي نباتات وعائيّة, أي أنّها 
تحتوي على قنوات صغيرة داخلها لتنقل الماء والغذاء إلى باقي الأجزاءء أمَا النباتات الكبديّة 
والطحالب فهي نباتات غير وعائيّة لأنها لا تحتوي على قنوات وتعيش عادة في الأماكن الرّطبة. 
تقوم الثباتات المزْهرة والصنوبريّات بتصنيع نباتات جديدة من البذورء أمّا الشرخس والثّباتات 
الكبديّة, فتصنع نباتات جديدة من البذور الطائرة أو الأبواغ. 


نه وورقةه سرخس» لا تنمو 
ظار على السّرخس ولا تنتج 
نه قل هي تمتلك أبواغا على 


ي تقبّت التّبتة في مكانها وتمتصٌ المياه والموادّ الغذائيّة من التربة, 
الّباتات بإنتاج الأوراق على طول السّاقء وتأت الأوراق بأشكال وأحجام مختلفة. فهي 
الغداء للبتةء والزهورء وهي حيت تصنع النباتات البذور التي ترهز نبانات حديدة. 


يظهر هذا الرسم البياني بعض الأجزاء 
التي تملكها أغلب الورود اطرهرة. 


الى هو 


الجذوع القوية 
تحتاج النباتات الطويلة كالأشجار إلى 
ئرة طويلة لتطوير جذوع قويّة وسميكة 

جداء وهى تفعل هذا عبر زراعة ماذة 
جدعيّة جديدة بالقرب من المركزء وتقوم 
شده بدفع الجذوع القديمة خارجا لذلك 
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تنمو بعض الأشجار لتصبح بأحجام 
هائلة وبذلك تحتاج لجذوع قوية» 


- 


ونسميها سيقان جذوع الشجرة. 


داخل أجزاء النبتة 

هل سبق لك أنْ رأيت شيئاً لزجاً ينرّ من قطع في جذع الشّجرة؟ أو من نهاية الأزهار المقطوفة؟ 
هذا ما يُسمّى النسغء والنسخ هو سائل موجود داخل الثباتات يحتوي على المياه والموادّ الغذائيّة 
للنبتةء وهو موجود في خلايا الثبتةء وتشبه الخلايا لَبِنَات البناء الصغيرة التي تكوّن كل أجزاء 


الت 


النّبتة. 


يمكن أنْ ترى هذه النبتة 
المنزلية تذيل بعد فترة بلا ماء. 
فخلاياها تصبح رقيقة ومترهلة. 


قنوات المياه والغذاء 
' تحتاج كل أجزاء التّباتات إلى اطياه والغذاء. 
| قفي تتحرّك داخل الثبتة في قنوات صغيرة, وتأق 
عحظم المياه في الثباتات من التربة وتأخذ الجذورٌ 
' لياه وتنتقل عبر القنوات الخشبية(2طة5:1:), 
#قنوات المياه تمرٌ في الجذع وتدخل في الأوراق» 
وينتقل الغذاء الذي يصنع في الأوراق إلى كل 
أجزاء النبتة عبر قنوات اللحاء (ددءهلط0). 
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تعتبر القنوات العرقيّة في النّباتات أساسية لنقل اطياه والموادٌ الكيميائيّة داخل النبتة. 
المتوقع حدوثه: قطف الورود البيضاء ووضعها في وعاء يحتوي على مياه ملوّنة سيغيّر لونها؛ لأن 
المياه تنتقل في القنوات العرقيّة داخل النبتة. 


الخطوات امتبعة: 
تأكدٌ أنّك تحمل ملوّن الطعام بحذر حتى لا تلطخ ملابسك! 


اقطع جذوع الزهور باستخدام المقصٌ 
ما يقارب © سنتيمترات من الأمفل. سس" 


عم املا واحمدة من المزهريات اما 


حتى تمتلىّ تقريباء وأضف إليها ملون 
الطعام واملاً الأخرى بالماء فقط. 


6 ضع باقة من الأزهار في كل 
ظ مزهرية واتركها لعدّة أيام. 


()بعد أيام قليلة انظر إلى 
الأزهار. ما هو لون أوراق 
الزهور في المياه الملوّنة؟ وما ظ 
هو لونها في الأخرى؟ 


الاستنتاج ْ 


قد تغيّر لون الزهور إلى لون ملوّن الطعام؛ لأنْ القنوات الؤعائيّة قامت بنقل الياه الملوّنة ١‏ 
اى النبتة وبقيت الزهور بيضاءً في المياه غير الملوّنة. 


ااا أشعة ل مستخدمة المادّة الكيميائية ثَة نيه الخضراء وهي الور 
تحتاج النتة إلى مياه أشعة الشمس من احل عملية التمثيل الضويء. وتحتاج أيضا إلى غاز 


أوكسيد الكربون الموجود في الهواءء وبوجود هذه المكونات بإمكان الثبتة إنتاج موادٌ 0 
حص النبعة الطاقة للنمة. 


77 0 او م وسحلل لم 0 ْ 
ٍ 07 ا ٠‏ إلى 


البخضور هو ما يجعل الثبتة خضراء. 
.عض الثبانات قاك أوراقاً ليست 
خضراءء هي تحتوي اليخضور ولكن 
مواد أخرى تُخفي اللُون الأخضر. 


هو ع 

تصنيع الاوكسجين 

عندما تحدث عمليّة التمثيل الضوي تنتج النبتة 
قتذاء لنفسها وكذلك غازًا تسقى الأوكسحية. فقي 


6 


أ يبي أهمية الثباقات .لناه فحن بحاجة إلى 


أوكسجين لنبقى على قيد الحياة. 


يظهر هذا الرّسم البياني عملية 
التركيب الضوئ. الأسهم 
الزرقاء تظهر ما تحتاجه النبتة 
في التركيب الضوئ. الأسهم 
الحمراء تطور ها جك 


8 7_5 ا0د< 
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عندما تقوم الثباتات بتصنيع الخداء لنفسها عن طريق 
التمثيل الضوئي تمكنها استخدام هذا الغذاء للحصول 
على الطاقة من أجل النمقٌء ولي تحصل على الطاقة من 
الغذاء فإنها بحاجة إلى أوكسجينء. وتستخدم النباتات 
كميّة أوكسجين أقل بكثير من الكميّة التي تصنعها 
في خلال عملية التمثيل الضوئء وإِنْ عملية استخدام 
الأوكسجين لإطلاق الطاقة تُسمّى التنفسء ويُستعمل 
الأوكسجين الذي تتنشّقه من أجل عملية التنفس في بكري ظ 
أحساهتا. 


سس 


ماع 5 
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أنت بحاجة إلى مواد كيميائيّة تَسمَى مواد غذائيّة في غذائك لتبقى بصحة جيّدة. وكذلك النباتات 
فهي بحاجة إلى مواد الغذائيّة لتساعدها على الثمو والبقاء بصحة د فهي تحصل على الوادٌ 
الغذائيّة كالنيتروجين والبوتاسيوم من التربة» والتي تذوب في مياه داخل التربة فتقوم الثّباتات 
بامتصاصها من التربة عبر جذورها. ظ 

تنقل الثبتة الماء واموادٌ الغذائيّة بين أجزائها عن طريق عملية تُسمّى الرّشحء وتخسر الثّبتة المياه 
عبن خلال الثقوب الصغيرة الموجودة في أوراقها والتي تُسمّى الثغور. وهذا ما يدفع الياه للذهاب 
بشكل أكبر إلى الثغور لتعويض كميّة المياه المفقودة هناكء ومع انتقال المياه إلى التّبتة ستسحب 
لجذور المزيد من اللياه وايلوادّ الغذائيّة إلى الثبتة. 


الممواذ الغذائية 


تخسر الأوراق مياه عبر الثقوب 


البسيطة 'إلتي تُسفي القهور. 


تحتاج التّباتات إلى المياه والضوء والهواء والمغذيات والمساحة لتنمو بشكل جيد. وفي هذه التجربة. 
عدف قرى كيف أن الحدٌ عق 'كمرة اضيب وإإثاد واليواء لوث ق النبقة: 

المتوقع حدوثه: إن الشّتلات التي تحصل على الكميّة الصحيحة من ايلاء والضوء والهواء 
تنمو بشكل أفضل وأكثر صحّة من تلك ال محرومة من هذه العوامل. 


ما تحتاج إليه: 
ه أربع شتلات . 
. حوض بلاستيك كبير مع غطاء ٠‏ ماء في إبريق 


صندوق من الورق امقوى 


الخطوات المتّبعة: 


0 ضع الشّتلات الأربع التي في الأحواض 
على طاولة قِ الخارج» وهذه الوضعية 
الأنسبء أو تحت الثافذة من الداخل. 


(2) ضع صندوق الورق المقوى 


6 


رطا 


0 


كميّة الضوء الذى ستتلقاه هذه الن 


ضع الشّتلة الأخرى في الحوض البلاستيي 
الشفاف ثم أغلق غطاء الحوض بإحكام, 
وبذلك ستحصل .هذه النبتة على كميّة من 
دلوك المتحش أكل. من الأقرياث. 


© 5 15 الشتلتان الباقيتان 
على الطاولةء ولكن قم بتعليم 
واحدة منهما بعلامة معيّنة 
كي لا تسقيها أيدا. 


5) وعلى مدى أسبوع أو اثنين قمْ بسقاية الشتلات إذا كانت جافة قليلاً إلا الشّتلة ذات العلامة. 


8) بعد أسبوعين انظر إلى الشّتلات. أي واحدة نمت بشكل أكبر وتبدو بصحّة جيدة أكثر؟ و 


واحدة نمت أقل؟ وأىّ واحدة نمت بأقل صحّة؟ 


ا لاستنتاج 


إن الشّتلة التي وَصَلَتها كميّة من الضوء والماء والهواء أكبر مما تحتاج إليه نمت بصحّة أفضل 
هن تلك التى حصلت على كميّة محدودة منها. 


نمو قتصبح نبانات د جديدة. يكن السور على الخانيا الأسوية والذكرية 


وتصنع التّباتات اررق تصنع الور وتحمل الخلئة الذكر حيوب اللقاح في الحضو 7( 
فهي تحتاج إلى أنْ تجتمع بالخليّة الأنثى التي تكون في البويضة. وللقيام بهذا يجب أنّْ تحط 
حبوب اللّقاح على جزء من الزهرة يسمى الستيغماء ثم تسافر الخلايا الذكريّة في قناة صغيرة 
ف المبيض حيث تكون البويضة: وعند التقاء الخلايا الأنثوئة والذكرية 3 ماتشكل البذرة: ومغندم 
تصنّع الثّبتة كميّة كافية من البذور ولا تعود بحاجة إلى أزهار ولذلك فهي تذبل وتموت. 


هذه الزهرة لديها الأجزاء 
الذكوريّة والأنثويّة معا. 


|| بهد 


إيضة 


تتم عملية التلقيح عندما تحط حبوب اللقاح على الستيغماء ويمكن أنْ تنتقل حبوب اللقاح من 
زهرة إلى أخرى عن طريق الرّياح أو الحشراتء وتلقح الأزهار عبر الرياح» فعادة ما تنتج كميّات 
ضخمة من حبوب اللقاح الخفيفة التى يمكن نفخها بسهولة. إِنَّْ السّداة(قصعحصة:5) والستيغما 


و 00 
ه * 


تكون عادةً خارج بَثْلات الأزهار لزيادة فرّص تَفْخْ حبوب اللقاح من السّداة إلى الستيغما. 


التلقيح عن طريق الحشرات والطيور وأهمها النحل 

إن معظم الأزهار مهيئة لجذب الحشرات والطيور والخفافيش, فهي تستخدم الرّوائح والألوان 
الزّاهية للقيام بهذاء وتنتج الكثير من الثباتات الرّحيق لكي تأكله الحشرات» وتقوم ممساعدة 
الحشرات هذه في إنجاد التحيق عبر « دلائل الرحيق»» هذة هي الأغاط عن البتلات التي تدل 
الحنشرات على الحيق: وعندما تدخل الحشرات الأزهار فإن حبوب اللقاح تلتصق بهاء وعندما 
تدخل الحفرات دين الأزهار المختلفة فإنّ حبوب اللّقاح تحتك بالستيغماء ويحدث التلقيح. 
ُلَفّح بعض الثّباتات نفسها بنفسها ويحدث هذا عندما تميل السداة التي تحمل اللّقاح وتحتك 
| بالسثيغها. 


وو 


يلتصق اللّقاح من الزهرة 
الصفراء هذه بساق وجسم 
التحلة, عندما تحط النحلة 
على زهرة أخرى قد يحتك 
اللّقاح بالستيغما. 


إنتاج البذور 

عندما تجتمع الخليّة الذكر بالخليّة الأنثى في 

لبويضة يمكن أنْ تنمو البذور, فهي 0 داخل 
ل الاففوف ين انقبقة" انلف تشقن اللبيض: 

يتحول المبيض ليصبح فاكهة. وكذلك تنمو البذور 

داخل الفاكهة التي تحميها بدورها. 

يمكن أنْ تكون الفاكهة لا كالليمون بالشوع 
والعليق» ويمكن أنّْ تكون جافة كالجوز واللّون 

#نعضها لديه أجنحة ورقية كحبوب شجر الجميز 


ؤيمكن أنْ تكون قروناً كقرون البازلاء. 


للد راك 0 
5 العصارة ومليئة 


السدور الصغيرة. 


:شب _. 


2-2-7 


سمه مسسسمسحسجسسمسسسسسسسس سس 1 


نتشار البذور 


عندما تصبح بذور الثبات جاهزة للنموّ ولكي تصبح نبتة 0 فإنّها بحاجة إلى أنْ تُحْمَلُ بعيداً 
عن الثبتة لتنمو في مكان آخرء لذلك فهي لا تستخدم أَيَا من العوامل التي تحتاج إليها التناتاد 
الأم (المصدر) كالضوء وايناء والغذاء. ولقد طوّرت نادت الحدد من الطرق المختلفة للقيام 
سنا 

تعتمد النباتات التي تنتج الفاكهة الحلوة ذات العصائر على الحيوانات لتقوم بنشر بذورها. تأكل 
الحيواناتٌ الفاكهة إِلا أنّ البذور تخرج في فضلاتهاء وتخرّن بعض الحيوانات البذور كالسناجب 
التي تخرّن البندق» وإذا خُزّن البندق في المكان الصُحيح وقامت السناجب بنسيانه فيمكنها النموٌ 
في المكان المخرّنة فيه وبعض بذور الثباتات كبذور الأرقطيونء فَإنّها تعقد رباطاً للكوب 
الحيوافاته قلدى قايها ستائر صغيرة تلمقط قراء الحيوانات دتيذا فكبيا الاففال بعيدا قبل [ 
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3 كيد كيل بن 
تقع على الأرض. 


تتاول فآر الخشب هذا التوت 


أمعاؤه وتخرج في الروث. 


الرياح واطياه 
إن بعض الثمار خفيفة جدا بحيث يمكن للرياح 
نقلها إلى أفاكق جديدة, ولثمار الهندباء » مظاذت» 
تساعد الرّياح في نقلها إلى أماكن جديدة. وهذه 
راك مسوعة سق عد شعيرات معيرة وبعض 
لثمار مقاومة للمياه لذا ممكنها أنْ تطوف على 
' الياءء ويحتوي جوز الهند على بذور أشجار نخيل 
جوز الهند التي تنمو بجوار البحر مباشرة» ويمكن 
أن تحمل مياه البحر جوز الهند مسافات بعيدة 
عبر المحيطات. 


هذه بذرة حفيفة اللن لتدفق. 
تتطاير البذور بعيداً عن الثبتة 
(الأهل). 


ا 
١‏ 
ا 


الأرضء يصبح بإمكانها النموٌ / 
جديدة وهذا ما يُسمَى بالإنبات» ويحتاج 
الإنبات إلى اطاء والحرارة والأوكسجين. 


وإذا كانت الظروف هؤاتية عندذها 


حمتص البذور اطياه من الأرضء. وداخل 


البذرة يبدأ جذر وبرعم صغيران بالنمق 
وعندما تكبر هذه فإنها تكسر غطاء 
البذرة.ء فيندفع الجذر إلى التربة نحو 
الأسفل» ويندفع البرعم خارجا ليصبح 
جذع النبتة» وينمو للجذع ورقة صغيرة 
أو اثنتان للشتلة. وعندما تنمو الأوراق 
الحقيقيّة الأولى- التي تشبه أوراق النبتة 
الأمْ- تكون قد أنهت عملية الإنبات 
لتنمو نباتات جديدة. 


00007 


000 


ل 


يي سس 


نباتات جديدة من دون بذور 
تنتج بعض الثباتات نباتات جديدة من دون استخدام البذورء وترسل نباتات الفراولة براعم 


-2 


عو 
5 


للويلة جداً تُسمّى امْتسابقين ( العدائين): عندما تقوم هذه البراعم هلامسة التربة تبدأ بإنتاج 
الجذور لإنبات نبتة جديدة» وعندما تنمو بشكل كاف تتلف هذه البراعم (العدائين» وتنتج 
بعض الثباتات كالنرجس البري مصابيح, والمصابيح هي أجزاء سميكة وقصيرة من الجذع الموجود 
تحت الأرضء وعندما موت النبتة في الشتاء تبقى هذه ال مصابيح على قيد الحياة وتنتج نباتات 
جديدة في السّنة التي تليها. 


يمكنك أن تزرع نباتات جديدة عبر قصٌّ 


ما هي دورة حياة النباتات؟ 

ومثل الحيوانات» تنمو النباتات لتنتج نباتات جديدة وتموت بعدهاء. ومع ذلك. هناك أنواء 
مختلفة من النباتات لديها دورات حياة مختلفة: والنباتات الحوليّة هي نباتات تنمو من بذرة 
لتنتج الأزهار والبذور ثم تموت في سنة واحدة. البيناليات التي تعيش ا افهي تنتج الأوراق 
في السّنة الأولى أمَا في السّنة الثانية فإنها تصنع البذور والأزهار قبل مونها. أمّا الثباتات المعمْرة 
والتي تعيش لسنة أو أكثر فهي تنتج البذور والأزهار في كل سنة, فالأشجار هي نباتات معمّرة 
وبحض الثباتات ال معمرة تبدو وكانيا وت كل سنة إلآ أن الحذور فى على فيد الحياة لد 
النيتة 3 في السنة التالية. 
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الفاونيا نبتات معمّرة كل 
عام. تنمو من الجذور لتنتج 
راقا كثيرة وورودا ملونة. 


ع 


ماقا والقضول ا 
لدان الى لديا صيقه طاقن وسناء يار سمو لك اللمجوكة ف شبد ال كوي أوارقيات دنا 
[ثباتات تتأثر بالمواسم (الفصول). ففي فصل الرّبيع: تبدأ البذور بالإنبات فتبدا البيناليات والثّباتات 
محمْرة بالنمجٌ مجددا وفي فصل الصّيف تنتج التباتات الأزهار والبذورء وفي فصل الخريف تنضج 
لثمار وتطلق النباتات بذورهاء وتتوقف أوراق الأشجار عن تصنيج يخضور أخضر جديدء وفي 
ظ فصل الشتاء تلقي الأشجار ذات الأوراق العريضة أوراقها وتتغذَّى على الغذاء المخرّن في الجذور. 


ارمع ١‏ 
الشحرة تبداً 
بإظهار أوراق 

جديدة 


عر 1 
23 


الخريف 
البذور وقعت والأوراق 


تميل إلى البني وتقع 


:اذك | تبدو تجار يشكل 
5-85 ْ نام دورة الم ادو : 0! مختلف في المواسم المختلفة 0 
0 
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جرّن هذا! 


585 البذور إلى المياه والحرارة والأوكسجين من أجل الإنبات» وسوف تبيّنَ هذه التجربة أهمية 
الحرارة والمياه لإتمام عملية الإنبات. 

المتوقع حدوثه: لن تنبت البذور الجافة! البذور الموجودة في حوٌ مظلم وبارد ورطب ستنمو 
بسرعة أقل من البذور الموجودة في حو دافىَ ورطب. 


ما تحتاج إليه 
٠‏ أربع بذور من الفول 
او ل صياة 


«أريع كرات مث الفطن 


الخطوات المتبعة: 


0 ضع كرات القطن في أسفل الأكواب 'البلاستيكيّة, 
وزعها لتغطي القاع. ضع حبّة فول واحذة في كل ٠‏ 
كوب فوق القطن. . ظ 4 


نسي 


(2) ضع علامة على كوبين- هذان الكوبان لن 
يتم سقيهما بالمياه- واسكب القليل من 
لمياه في الكوبين الآخرين ما يكفي لجعل 


30 


ضع كوبا جافاً وآخر رَطباً على حافة 
نافذة مُشمسة: وكوب رطبا وآخر جافاً 
فى الثلاجة. 


تفخص الأكواب يومياً وقم بزيادة 
حكن لباه إل الأكياب النطية إذا 
بدت جافة قليلاً ولا تُضفٌ اماء إلى 
الأكواب الجافّة. ْ 
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© لحو ا كانه انرون تكنيد إل 
بذورك.» وسخل أي البذور 3 تنتشر أولاً 
وتنمو بشكل أسرع. 


آلا تنتاج 

الثّباتات الجافة م تنبت مبيّنة أن الثّباتات تحتاج إلى اللياه لتنموء ونبتت البذور 
الرّطبة في الثلاجة أقل من البذور الجافة على حافة الثافذة مبيّنة أنَّ البذور تحتاج إلى 
الدفء والضوء لتنمو. 


. في التأقلم مع الظروف كالمناخ النارد او نقص امياد - 


النمو على امياه 
إن المانغروف الأحمر هي أشجار تنمو في المناطق الساحلية» ولكي تبقى مستقيمة في التربة. 
الطينية التاعمة. تنمو لها جذور دعم: تنبثق هذه الجذور من الجذع ثم إلى الأسفل نحو التربة. 
كما لديها الكثير من الفتحات الصغيرة على السَّطح بحيث تتمكن من أن تأخذ ثاني أوكسيل 
ا الكريون عددما تغط لجرو السفنية بالمباة. 

| تنمو بعض الثّباتات في الأنهار والبحيرات كزنابق الماءء التي لديها أوراق تطفو على السطح. 
وبعضها الآخر كالبردي لديه أوراقٌ تلتصق على السّطح. وهذا يساعدهم على التقاط أشعّة 
الشّمس وتصنيع الغذاء. 


١ 5 ١ ْ‏ ]1 تطفو الزنابق المائية على سطح 
| الاي 30 اماء بينما جذورها معلقة في 

000 ْ لناء. هذا يحي أنه يقبي أن 
ْ ْ ْ تخطي مساحة كبيرة من اللياه. 


التأقلم مع البرد 


الدى بعض الثّباتات في المناخات الباردة موادٌ كيميائيّة في خلاياها توقفها عن التجمّد وتنمو 
لتّباتات في الأماكن الباردة حيث الرّياح بشكل منخفض على الأرضء ولتتجنب الرّياح فهي لديها 
كذلك أوراق سميكة وشمعيّة لتمنع الرّياح من تجفيفها. على جبل كينيا في أفريقيا هناك اللوبيليا 
لعملاقة التي تملك جذوعاً وأوراقاً شعريّة لتبقيها دافئة» والقريض العملاق لديه طبقة سميكة 
من الأوراق الميتة على جذعه. وهذا يحمي الثّبتة من درجات الحرارة المجمّدة في الليل. 


وو 


نبتة «قريض» تنمو على 
حبل «بايكر» 2 أوغاندا.ء 
أفريقيا. 


وه 


النباتات الصحراوية 
إن المشكلة الرئيسة في الصّحاري السَّاخنة حول العام هي 
نقص المياةء ولقد اعتمدت النبانات طرذا مختلفة من 
التأقلم مع هذاء فالكثير من النباتات الصحراوية لديها 
جذور قريبة من الأرض وهذا يعني أنه يمكنها امتصاص طزات حوليا + 
مياه الأمطار بسرعة. 


حل 


إِنَّ نباتات الصُبار لديها جذوع سميكة يمكنها تخزين اللياه 
للثبتة. والقليل منها لديه أوراق ممنع التبتة من فقدان 
المياه بكثرة. بدلاً من ذلكء لديه أشواك حادّة تمنع الثباتات 
من أكلهاء وتحتوي الجذوع السّميكة على اليخضور الذي 


الارتفاع المتسلق 

تنمو بعض الثباتات كالبازلاء الحلوة بسرعة قبل أنْ تصبح جذوعها سميكة كفاية لتدعم وزنها, 
فقد تكيّفت لتصبح قادرة على فعل هذا من خلال وجود المحلاق» وهي أجزاء من الأوراق أو 
الجذوع التي تشبه الخيوط الرّقيقة التي يمكنها أن تلتف حول الأشياء التي تلمسهاء وبالقيام بهذا 


المحلاق على نبتة القرطمان 
الأمريكئة هذه يلف حول 
الشياج داعما النبية. 


وتنمو براعمها صعوداً من الجذوع: وفي المواسم الجافة والرّطبة» تموت الأعشاب منتظرة . 
الأمطارء وعندما تأقي مواسم الأمطار تنمو الأعشاب الطويلة والخضراء. 


الحشائش. يصمد العشب لأنْ 
الثبانات_ تنمس عشبا عديداً 


7 ا 9 
0 


ا 000 


من الأرض حيث الجذع. 


00000 


1 
1 
١ 
0 
آ'‎ 
١ 
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نباتات الغابات ال مطرية 

تنمو الثّباتات جيداً في المناطق الرّطبة والدّافئة كالغابات الإستوائيّة ا مطريّة ولكن لأنْ الكثير 
من الثباتات تنمو جيداً فإنّها تظلل الثباتات الجديدة التي تحاول النموّء وفي كثير من الأحيان, 
يمكن أنْ تنمو الثباتات الجديدة فقط عندما تموت الثّباتات القديمة وتسقط فاسحة المجال أمام 
الضوء للوصول إلى أرض الغابة» وتنتج بعض الثباتات البذور مع مخازن ضخمة من الموادٌ الغذائيّة 
لاه سيث مكنها العمق أسرع من غيرها والحصول على الضوء آهل وتباقات القابات الطييرة 
الأخرى لديها أوراق كبيرة لالتقاط أكبر قدر ممكن من الضوء. 


التي تلقحها تجد الأزهار بسهولة.| 


هل يمكن للنباتات الدفاع عن نفسها ومهاجمة الآخرين؟ 

تعتبر بعض النباتات مصادر حِيّدة للغذاء للحيواتات التباتية. ولا عمكن للنباتات الانتعاد أو 

الاختباء من هذه الحيوانات: ولذلك فقد اعتمدت الكثير منها طرقاً للدّفاع عن نفسهاء وهناك 

1 نباتات أخرى تأكل الحصوانات حتى! 

ظ اللدغات والأشواك ظ 
ِنَّ الثباتات كالقرّاص اللاذع لديها شعيرات صغيرة على أوراقها وجذوعها. عندما يلمس شيء 
اللبقة فإن هذه الشعيرات تتكثر وكدز الاذة الكبميائثة اللإذعة منها. وتتجتي: العديد م 

, العيواقات أكل فياك القراس يسبت الأ اللى ضعبه اللواة الكساقية. ونخض الشباكات. .* 

[ الورود وأشجار الزعرور لديها أشواك حادّة على طول جذوعها وبراعمها. وهذا ما يد 


صعبة الأكل على الحيوانات. 


حتى الحف البسيط على ورقة 
القراص 3 : الشعيرات» 


| 
أ 


لا تأكلنى! 
١‏ ابض الثباتات :مذاقها بكلّ بساطة:ميء بالفسبة إلى 
لحيوانات الثباتية» لذا تتعلم الحيوانات تجنّب هذه 
اتات وإيجاد فاتات أخرى ذات مذاق أفضل بدلا منها: 
يخطو السرخس خطوة أبعد. فعندما تمضغ الحيوانات 
تّبتة تفرز الأوراق سما قويّاً يمكن أنْ يجعل الحيوانات 
مريضة جداً أو حتى يسبب لها العمى, فتستخدم بعض 
لنباتات المياه لإبعاد الحيوانات:. ولدى نبات الدبساسية 
ما ضميط بالجذع. سكن ثنْ تمجقّع ابلباه عليها مشكلة 
ماح سكير هن اللبام عون السذع كيذ ذا مسحل مذ 
0 لتحيل على الحيواناث كالقواقع والحشرات. التسلق 
على الجذع وقضم الأوراق فوق الخنادق. 


والاته' 


التمويه والخداع 

تقوم القليل من الثباتات بالتمويه لتجنب التعرّض للأكل من الحيوانات النباتية» وتنمو نباتات 
الحجر الحيّ بين الأحجار في ا مناطق الصحراويّة فهي تَخَرْن المياه في أوراقها الغريبة المظهر 
وأجزاء كثيرة من هذه الثبتة تنمو تحت الأرضء فهي تشبه الأحجار كثيراً لذلك تجد الحيوانات 
صعوبة ني إنجادها: وبعض نبانات رهرة الساطفة المعترفة لديها رؤوس صغيرة على شكل بيد 
على أوراقها وهذا ما ممنع الفراشات من وضع بيوضها على الأوراق» لأنها تريد أنْ يفقس بيضها 
بعيداً عن البيوض الأخرى. ولأن البرقات التي تفقس من البيوض تأكل الأوراق فهذه الثبتة تحمي 
نفسها من أنْ تؤكل. 


ل ال 0 
تفريقها عن الأحجار الحقيقية 
بجوارها؟ 


| 


ولكن تحصل عليه بطرق أخرىء فالتباتات الطفيليّة 
كالهدال تنمو على حساب غيرها من الثباتات وتمتص 
منها الماء والغذاءء وبعضها يقوم في نهاية المطاف بقتل 
لنبتة التي عاشت على حسابهاء بينما يعيش بعذ 

لآخر إلى جانب النبتة التي عاشت على حسابها. 
ديقوم عدد قليل من النباتات فى الحقيقة بالحصول 
حل الخذاء سن خلال مخاصرة الحيوانات وقدلها وعد 
اقة والهذاء 'متياء. وتسقى هذه الناقات آكلة 


للحوم, فالتباتات القاذفة (5:ءطهن2) ونيتة السانديو 
للزجة (:«سعلصده) وأفخاخ فينوس الطائرة (-1 دندعلا 


5د ) هى من الثاقات آكلة اللحوم. 


أن عض القبانات القاذفة («9دءاه) في 


عامنا المذهل من النباتات 
إن النعاتات مذهلة حقاء فهي تأخذ طاقة الشُّمس لتحوّلها إلى غذاء لتغذية نموّهاء وهي تومن 
الغذاء للكثير من الحيوانات من بينها البشر, وللقيام بهذاء فهي بحاجة إلى الظروف املائمة 
للإنبات: الحرارة والأوكسجين والماء» وعندما تنمو وتصبح شتلات فهي تحتاج إلى أشعة الشمس 
داطاء والعذاء لتصبح ثبانات كبيرة وتخ مكنها إنتاج الزهور راذا لفحت هده الرهور 00 
للنبتة أن تنتج البذور لتصبح نباتات جديدة. 


)يط 00 


أوراق الأشجار هي مصانع 
الكرة الأرضية فهي تلتقط أشعّة 
الشمى وحؤلها إل غذاء لها. 


5 


'النباتات حول العام 
اتتمو التّباتات في كل المواطن تقريبا على الأرضء من التربة الرقيقة المتجمّدة في القطب الشمالي 


إلى الغابات الخضراء في الأمازونء وأينما تمَثتْ فهي تتكيّف لتصبح قادرة على العيش هناك. وهي 
تجعل عيش الخيوانات في هذه المناطق مُمكنا أيضاء لأنه من دون التّباتات التي توفر المأوى 
0 دسيكون شتاك القليل مخ الحيوانات: 


ؤي 


لللّْسٌُُُسُشيم 


سس سسا 


تعتمد الحيوانات على الثّباتات 
لتزوّدها بالطعام والمأوى. يي 


امتص: أي شرب. 

التكيّف: هي ميّزة للكائنات 
تتغيّر لتتأقلم مع الجو. 
التمويه: هو لون أو شكل ينسجم مع الخلفية. 
ثاني أوكسيد الكربون: هو غاز بلا لون أو رائحة 
موجود فى الهواء. 

الخلية: هي وحدة صغيرة تشكل أجزاء الثبتة. 
وتتكوّن أجزاء مختلفة من النّبتة من أنواع 
مختلفة من الخلايا. 

اليخضور: هو مادّة خضراء موجودة في أوراق 
النبتة وجذوعها لالتقاط ضوء الشمس من 
أجل التمثيل الضوئ. 

السلسلة الغذائية: هي سلسلة من الكائنات 
الحيّة التي يأكل بعضها بعضاً. 


5 
م 


الإنبات: هي عملية تجد فيها البذور ظروفاً 


ملائمة وتبدأ بالنموّ إلى نبتة جديدة. 

آكلة الثّباتات: هي الحيوانات التي تتغذى 
على النباثات. 

العصب: هو ليف طويل في جسم الحيوانات 
الذي يحمل الرّسائل المختلفة 
وإليها. 


مق الأجنواء 


الرحيق: هو سائل حلو تصنعه النبتة لجذب 
م وعندما تأكل 0 التحيق 


إلى أزهار أخرض. . 


ا مواد الغذائية (المغذيّات): هي مواد كيميائيّة 
ساعد الثبفة على العيضن والقمف 

المبيض: هو الجزء من الزهرة الذي يحمل. 
البويضة. 

البويضة: هي الجزء 
على الخلايا الأنثويّة 
عندما تتخصب. 
التمثيل الضوثني: هو عملية تستخدم فيها 
النباتات الماء وضوء الشمس وثني أوكسيدا 
الكربون لتصنّع الغذاء لنفسها. 

حبوب اللقاح: هي مسحوق ناعم يُصنع في 
أزهار الثباتات وتستخدمه الثباتات لتخصيب 
الزهور وصناعة البذور 

التلقيح: هو عملية تقوم فيها خلايا النبتة 
الذكوريّة الموجودة في حبوب اللقاح بالنزول 
على أجزاء الزهرة الأنثوية. 


الزهرة الذي يحتوي 
التي تتطور إلى بذور 


التكاثر: هو الجمع مع كائن حيّ آخر من البوغ: هي جزيئات صغيرة تنتجها الثبتة 
نفس الفصيلة لإنتاج ذريّة جديدة. ويمكن أنْ تنمو الأبواغ في الثباتات الصغيرة 
الجذر: هو جزء من الثبتة ينمو عادة تحت التي يمكن أن تَخضّب فيما بعد لتنتج نباتات 
الأرضء الجذور هي التي تحمل الثبتة وتمتضٌ جديدة مثل التّبتة الأم. 

الماء والغذاء. الجذع: هو الجزء الرئيسي من الثّبتة الذي 
النسغ: هو سائل داخل النبتة يحتوي على الماء يدعم الفروع والأوراق والزهور. 

والغذاء. الستيغما: هي الجزء الأنثويٌ من الزهرة حيث 
الفصل (الموسم):هو وقت من أوقات السّنة. تحط حبوب اللقاح وتُسافر لتلتقي بالبويضة. 
وفي بعض الأماكن في العالمء الرّبيع والضّيف الثغور : هي ثقوب مجهريّة في أوراق النْبتة. 
والخريف والشتاء هي فصولء وفي بعض ويكن أنْ يدخل اماء والهواء إلى داخل الثغور 
المناطق الأخرى يمكن أنْ يكون هناك مواسم ويخرج منها. 

(فصول) جافة ورطبة. 

البرعم: هو جزء جديد ينمو على الثبتة بعد 

الجذرء وهو الجزء الأول من الثبتة الذي ينمو 

من البذور النابتة. 

الأنواع (الفصائل): هي نوع من الكائنات 

الحيّة التي يمكن أنْ تتناسل مع كائنات أخرى 

من نفس الفصيل لإنتاج ذريّة. ‏ 

السداة: هو الجزء الذكوريٌ من الزهرة الذي 

'يصنع حبوب اللقاح. ٠‏ 


مواقع إلكترونية: 


توطاطة_ومابطا/ععمعنء2/5ىا/عدأوع:أطلان.هء.عطط. 


هذا موقع إلكتروني للبي بي سي فيه أقسام عن الثّباتات ودورة حياتهاء في كل قسم معلومات, 
يمكنك قراءتهاء وأنشطة ومسابقات لاختبار نفسك. 


15 ام /ع نط همان .هع طم 


يحتوي هذا الموقع على العديد من المعلومات حول الثباتات. وهناك أوقياً مواقع أفلام مذهلة 
عن الثباتات حول العام. 


ممغطاءعدء اع ماركلا /صعدعاروعه.حدعا. 
هذا موقع للحدائق التباتيّة الملكيّة في كيو ساريء فيه قسم للأطفالء هناك مقاطع فيديو 
يمكنك القيام بها في ع ا 

مرطام.>»اء عم ذأ/ئغمدام /وءه.وط: 
في موقع حديقة هاواي الثباتية الإستوائي الوطنية يمكنك معرفة المزيد عن الثباتات الإستوائية. 
هناك زاوية للأطفال حيث كنك القيام بجولة افتراضية وتجربة بعض الألغاز. 

اصغط.كخموام /عم.مء.دلكاعءممأء5. 
يمكنك اللعب بالألعاب على هذا الموقع وتعلم كيف تنمو النباتات ومعرفة دورة حياة 
الثباتات.وهناك بعض أشرطة الفيديو يمكنك مشاهدتها - يمكنك مشاهدة نبات أفخاخ فينوس 
الطائرة وهي تلتقط الحشرات! 
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التناسل والوراثة 

العمليّات الحيويّة 
الكائنات الحيّة الدّ 
الثباتات 


هو امو 4* 


هه 


0 


56 م 


امعادن والصخور 


الجماد والشائل والغاز 
القَوة والحركة 


سلشلة علوم الحياة ازرن منية 
الدنانات 


٠‏ ما الذي تحتاج إليه النباتات لتنمو؟ 
٠‏ كيف تصنع النباتات البذورٌ؟ . 
٠‏ هل تستطيع النباتات أن تدافع عن نفسها؟ 


اقرأ هذا الكتاب لمعرفة الإجابات على هذه الأسئلة وغيرها. هذا الكتاب هو 
جرء من نلسلة «علوء الحياة الأساسيّة». وكلّ كتاب في هذه السلسلة بُعد 
منهجاً دراسيّاً متكاملاً. تعلّم كيف تتكيّف النباتات مع مجموعة متنوّعة من 
ا موائل» وكيف يساعدها هذا التكيّف في البقاء على قيد الحياة. كيف ممُكنها 
تكيّفها هذا من التعامل مع الظروف المختلفة الكثيرة التي تحيط بها؟ 
يتضمن الكتاب ثلاثة أنشطة أو تجارب بسيطة» يقوم التلميذ بتجربتها 
واختبارها بنفسه. 


اي 
ف 
3 7 
1 5 م 4 
3 م 


امح عر 
تم تصنيف هذا الكتاب وفق معايير 
(عربي 21) لتصنيف كتب الأطفال العربئ. 
وقد صُنْفت مستوى - ق - مثقن أدنى 
السنة السابعة ( المرحلة المتوسطة). 


الكاتبة 

ميلاني والدرون» عملت هذه الكاتبة 
في مجال النشر للأطفال لسنوات 
عديدة: وذلك قبل أن تتفرّغ للتأليف 
بشكل تامٌ. هي متخصّصة في العلوم 
والجغرافياء وقد ألّفت كتباً تناولت 


فيها علم التضاريسء ورسم الخرائط. 


ا ته ار 

مايكل برايت» عالمم أحياء محلّف. 
بريطاني الجنسيّة. وهوعضو في 
جمعيّة علم الأحياء البريطانيّة. كتب 
أكثر من مئة كنات للأطفال والتاشئة 
ف مواضيع #00 امي 0 بالتاريخ 
الطبيعيّء وعلم الأحياءء والبيئة. عمل 
كمخرج ومنتج في وحدة التاريخ 
الطبيعيٌ في قناة ال بي.بي.سي. 
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